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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektdw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi
po jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robdt,
przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,
wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentaciji
projektowej.

1.4.2. Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczagtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatlu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotycz gce materiatow
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Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone
poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15
+0,20 midlugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale
drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i dugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow i sprz  etu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac¢ sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko  sciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3g
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢
o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidwnych osi trasy i punktow wysoko $ciowych
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Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢é robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegios¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajgcy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscia, aby s$redni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w  miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.4.5. Wyznaczenie poto zenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
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b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw
i filarbw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy
okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalié:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspéirzednych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji
0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé¢: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy
oraz 0osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujgcg: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia
z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje
poprzeczne drog co 20+-50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem
i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.
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Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupemi¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostala wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazac
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiaj 3cego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowsa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspéirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktow granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
6.2. Kontrola jako $ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzgdzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki km (kilometr).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktoére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
163 z pOzniejszymi zmianami)

[Instrukcje | wytyczne techniczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

© NGO AW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych powyzej.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewow, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych dla przebu-
dowy drogi:

- wycinke drzew o $rednicy i ilosci okreslonej w ,Inwentaryzacji drzew i krzewdw zlokalizo-
wanych na terenie przewidzianym pod przebudowe” oraz wywdz pozyskanego drewna we
wskazane przez inwestora miejsce nie dalej niz na odlegtos¢ do 10km ,

- usuniecie krzewdw na powierzchni okreslonej w ,Inwentaryzacji drzew i krzewow zlokali-
zowanych na terenie przewidzianym pod przebudowe”,

- wydobycie karpiny po usunietych drzewach na catej powierzchni inwestycji zaréwno po
usunietych drzewach i krzewach,

- transport karpiny oraz pozostatosci po usunietych drzewach i krzewach na wysypisko
s$mieci lub we wskazane przez inwestora miejsce nie dalej niz na odlegtos¢ do 10km.

kolidujgcych z projektowang przebudowa.

1.4. Okre slenia podstawowe oraz wymagania ogolne dotycz ~ ace robot

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia,

- koparka lub ciggnik ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew oraz usuwaniem karpiny,

- ciggnik kotowy wraz z przyczepg skrzyniowg lub samochéd samowytadowczy.
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4. TRANSPORT

Transport pni, karpiny, gatezi i krzewow
Nalezy przewozi¢ transportem ciggnikowym z przyczepg skrzyniowg lub transportem samocho-
dowym.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewOw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzewbw, wywiezienie catej masy poza teren budowy na wysypisko $mieci lub na wskazane
miejsce na odlegtos¢ do 10 km, zasypanie dotéw oraz oczyszczenie terenu po wycince i kar-
czowaniu z resztek czesci roslinnych.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewow powinna by¢ uzyskana przez Zama-
wiajgcego.

Roslinnos¢ nie przeznaczona do usunigcia ale zlokalizowana w bezposrednim sagsiedztwie z te-
renem na ktérym wykonywane bedg prace zwigzane z wycinkg i karczowaniem, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zacho-
wana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona
na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

4.2. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro $linno Sci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Drewno pochodzace z wycietych drzew zostanie wywiezione na odlegtos¢é do 10 km we wska-
zane miejsce. Karpina, galezie oraz wyciete krzewy wywiezione zostang na wysypisko $mieci
lub we wskazane migjsce.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola robét przy usuwaniu drzew i zaro$li

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wy-
karczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow jest:

dla drzew - szt. (sztuki w ujetych w kosztorysie przedziatach obwodu pnia),
dla krzewow - m2 (metry kwadratowe),
dla karpiny - szt. (sztuki)

7. ODBIOR ROBOT
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Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczo-
wanych pniach, przed ich zasypaniem.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

mechaniczng wycinke drzew,

mechaniczne karczowanie pni,

odciecie gatezi od pni,

zatadunek i odwiezienie pni,

zatadunek i odwiezienie karpiny,

usuniecie krzewow,

zasypanie dotéw po karpinie,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpusdrogowy - nasyp lub ta czes¢é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.2. Gteboko $¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gt eboki - wykop, ktérego giebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Gruntnieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo

narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Tymczasowe sktadowisko — miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych z wykopéw do
pbézniejszego wbudowania w nasyp.

1.49. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =P
° pds
gdzie:
Jo! - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie normg PN-S-02205 (Mg/m?3),
s - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).
1.4.10. Wskaznik ro6 znoziarnisto sci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U :dﬂ
le

gdzie:



dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
L -Ex
0 El
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
E - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.
1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OglIlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Materiat wystepujgcy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni.

Wykonana Dokumentacja geologiczno-inzynierska wykazuje, ze grunty rodzime w projektowanych
wykopach nie spetniajg kryteriow grupy nosnosci G1, w rozumieniu Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D.02.03.01 pkt 2,

tabela 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgl edem wysadzinowo $ci wg PN-S-02205:1998

Lp Wyszczegolnienie Jednostki Grupy gruntow
' wia$ciwo $ci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe

Zwir zwietrzelina glina piaszczysta

pospotka gliniasta zwiezla, glina zwiezia,

piasek gruby rumosz gliniasty | glina pylasta zwiezta

piasek sredni zwir gliniasty it, it piaszczys-ty, it
1 piasek drobny pospoika gliniasta | pylasty

zuzel bardzo wysadzinowe

nierozpadowy

piasek gliniasty

pyh, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

it warwowy
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Zawartosc czastek
2 |= 0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30

= <0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢ bierna

Hkb m <1,0 =10 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Charakterystyka gruntow wystepujgcych w wykopach zostata okreslona w Dokumentacji Projektowej
na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykonac analize
jakosci gruntu w wykopach z czestotliwoscig co ok. 500 m, bgdz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykonac¢ w zakresie:

- wilgotnosci naturalnej (Wn)

- ciezaru objetosciowego,

- skiadu granulometrycznego,

- zawartosci czesci organicznych,

- wskaznika plastycznosci (Ip),

- wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),
- wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzg zatozen przyjetych w Specyfikacjach
Technicznych, to grunt nieprzydatny do budowy nasypéw powinien by¢ odwieziony na odktad po
uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko grunty
przydatne do ich budowy.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Nadmiary gruntu pozyskanego z wykopu przydatne do budowy nasypu, a niewykorzystane na danym
odcinku drogi nalezy zgromadzi¢ na tymczasowym sktadowisku i wykorzysta¢ do budowy nasypéw w
innej lokalizacji w ramach kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdét
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D.02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na skladowisko odpadéw. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu




Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na tymczasowe skiadowisko, o ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie
odspojonych gruntow. Tymczasowo skiadowane grunty nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no snosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 2.
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Tablica 2. Minimalne warto $ci wska znika zag eszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych (podio  ze gruntowe)

Minimalna warto $¢ Is dla:

Strefa innych drég
korpusu Autostrad kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Powierzchnia naturalnego
podtoza gruntowego w 1,00 1,00 0,97
wykopie

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
wymagania sg nastepujgce:

» dla gruntéw niespoistych lo < 2,2,

=  modut wtérny E2 = 80 MPa (dla grupy nosnosci podioza G1),

=  modut wtérny E2 = 25 MPa (dla grupy nosnosci podioza G4),

Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera wyznaczanie modutu wtérnego E2 z badan wykonanych metodg
ptyty obcigzanej dynamicznie.

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztalcenia E2> powinna by¢ nie
mniejsza niz 3 punkty na 2000 m? powierzchni podioza w wykopie.

Jezeli grunty rodzime w podiozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia s lub wtérnego modutu odksztatcenia Ez, to przed utozeniem warstwy mrozoochronnej
lub konstrukcji nawierzchni, podioze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.4. Doktadno $¢€ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie, od osi projektowanej, nie powinny by¢ wigeksze niz
+ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé + 1
cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopOw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.



Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz
5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacjg Projektows.

Szczegdblng uwage nalezy zwrécic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,
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¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Cz estotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cz estotliwo $¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m

3 Pomiar rzednych powierzchni i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

4 | Pomiar pochylenia skarp 0 R =100 m co 50 m natukach o R <100 m

5 Pomiar réwnosci powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu

6 | Pomiar rbwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

powierzchni korpusu lub dna rowu | oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ nie rzadziej niz w
8 | Badanie zageszczenia gruntu trzech punktach na 1000 m? warstwy oraz dodatkowo w
miejscach wskazanych przez Nadzor

6.3.2. Szeroko $¢€ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko $¢ dna rowéw
Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6znic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno s$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rowno $¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtu zny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé¢ rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.



Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera wyznaczanie wskaznika zageszczenia Is z badan wykonanych
metoda plyty obcigzanej dynamicznie.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest 1 m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m*® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub tymczasowe sktadowisko obejmujgce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- prace zwigzane z zabezpieczeniem poditoza drogi przed naptywem wody z przylegtego terenu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- wykonanie wykopu gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na sktadowisko
odpadow,

- rozplantowanie urobku na sktadowisku,

- koszty sktadowania na sktadowisku odpadow,
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- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu,
- inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow dla kategorii ruchu okreslonej w
Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpusdrogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko $€ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Tymczasowe sktadowisko — miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych z wykopéw do
pbézniejszego wbudowania w nasyp.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.9. Odktad - miejsce skladowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow nie
wykorzystanych do budowy nasypow.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =Pa
) pds
gdzie:
Jo! - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie zgodnie z PN-S-02205
(Mg/m3),
s - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).
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1.4.11. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= dﬂ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
. -Ex
0 El
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
E - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz agce robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogd6Ilne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tabela 1.
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Tabela 1. Przydatno $¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02

205:1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrze zeniami

Tresé
zastrze zenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

* Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

= Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

= Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

» Piaski gliniaste z
domieszka frakgiji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U215

= Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

» tupki przywegtowe
przepalone

»  Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie
skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
| pyly

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wdd
gruntowych i
powierzchniowych

Piaski prochniczne, z

wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wi < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

Gliny piaszczyste zwiezte,

gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o

granicy ptynnosci w. od 35
do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakciji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - fgczne straty
masy do 5%

fotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetione
materiatem
drobnoziarnistym

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

= Zwiry i pospotki

= Piaski grubo i srednio-
ziarniste

»  olupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm

=  Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospoétkom lub zwirom

Zwiry i pospoiki gliniaste

Piaski pylaste i gliniaste

Pyly piaszczyste i pyly

Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami
hydraulicznymi,

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci
Whnos=>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sg ulepszane
spoiwami hydraulicznymi
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Grunty spoiste z wykopow okreslone w tabeli 1 jako ,przydatne z zastrzezeniami” nalezy w
maksymalnym stopniu wykorzysta¢ po ulepszeniu spoiwem hydraulicznym zgodnie z klasyfikacjg
podang w tabeli 1.

Zakwalifikowanie gruntu do ulepszenia spoiwem hydraulicznym wymaga kazdorazowo uzyskania
akceptacji Inzyniera na podstawie aktualnych wynikéw badan gruntu dostarczonych przez
Wykonawce.

Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera uzycie innego spoiwa hydraulicznego posiadajgcego Aprobate
Techniczna IBDIM.

2.3. Spoiwa hydrauliczne do ulepszenia gruntow

Do ulepszenia gruntéw spoistych nalezy stosowac¢ spoiwa hydrauliczne dzialajgce skutecznie w
réznych warunkach atmosferycznych i nie powodujgcych opéznien w formowaniu nasypow w czasie
budowy z zachowaniem warunkéw aktualnych norm i aprobat technicznych. Spoiwa hydraruliczne
nalezy stosowac w calej objetosci gruntu podlegajgcego stabilizacji.

Na obszarach zurbanizowanych nalezy stosowa¢ spoiwa hydrauliczne o obnizonym pyleniu.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Dobér sprz etu zag eszczaj acego

W tabeli 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tabela 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz  etu zag eszczaj gcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, spoiste: pyty g liny, gruboziarniste Uwagli
; Jon o X : _ gio
Rodzaje zwiry, pospotki ity i kamieniste rzvdatno &ci
dzeh > - v - v - przy scCl
urzadz grubo s¢é liczba grubo $¢ liczba | grubo $¢ | liczba maszyn
zageszczajacych | \warstwy przej$é | warstwy przej$é | warstwy | przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne | 9 4005 | 4do8 | 01do02 | 4do8 |02d003| 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02d00,3 | 8do12 | 0,2do0,3 | 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 5 4,05 | 6do8 | 0,2do04 | 6do 10 - - 3)
ogumione
\é\*/;(;(l:(ieeV\iLbracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do0,6| 3do5 4)
Walce wibracyjne | 5 4506 | 3do6 | 02do0.4 | 6do10 |0,2do0.4 | 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 0,2do0,5| 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4d 0,1do0,3 3do5 |0,2do0,4| 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzen | 1,0do 4,0 | uderzen | 1,0 do 5,0 | uderzen
wysokosci od 5 w punkt w punkt w punkt
do10m
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*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.3. Sprzet do ulepszenia gruntéw spoiwem hydraulicznym

Sprzet uzywany do ulepszenia gruntéw spoiwem hydraulicznym powinien uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

Do rozsypywania spoiwa hydraulicznego stosuje sie rozsypywarki z automatyczng regulacje ilosci
podawanego materiatu w zaleznosci od predkosci jazdy, wyposazone w ostony przeciwpylne. llos¢
spoiwa w poszczegolnych punktach nie powinna odbiega¢ od wymaganej wiecej niz o 15%.

Do mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym stosuje sie gruntomieszarki wirnikowe (umozliwiajg
mieszanie na gtebokos¢ ponad 25 cm) i brony talerzowe (mieszanie na gtebokos¢ 20 - 25 cm).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Transport mas zgodnie z ST D.02.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Doktadno $¢€ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej, nie powinno by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac

+1cmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi, na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Dokop

5.4.1. Miejsce dokopu
Wykonawca jest odpowiedzialny za pozyskanie miejsca dokopu gruntu i wszelkich przewidzianych
prawem pozwolen i uzgodnien.

Lokalizacja dokopu musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.

5.4.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez
Inzyniera. Glebokos¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podto za w obr ebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty

przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.5.1.1. Wyci ecie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.5.1.2. Zageszczenie gruntu i no $nos$¢ w podto zu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

W przypadku podioza z gruntéw spoistych nalezy wykona¢ ulepszenie podioza spoiwem
hyraulicznym, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tabela 3. Minimalne warto $ci wska znika zag eszczenia dla podio za nasypow do gt eboko $ci 0,5
m od powierzchni terenu

Minimalna warto $¢€ Is dla:
Nasypy o wysoko sci innych drog
autostrad kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95

Badanie zageszczenia, alternatywne do oznaczania wskaznika zageszczenia Is wg PN-S-
02205:1998, oraz badanie nosnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 przy uzyciu
ptyty o $rednicy D=300mm lub innym réwnowaznym przyrzadem (np. piyta dynamiczng). Miarg
zageszczenia jest wskaznik odksztalcenia lo jako stosunek wartosci modutu odksztatcenia wtérnego
E2 do modutu odksztatcenia pierwotnego Ea.

Przy kontroli zageszczenia podtoza nasypéw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, wymagania sg
nastepujgce:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskow

- lo<2,2 przy wymaganej wartosci Is= 1,0,

- lo< 2,5 przy wymaganej wartosci Is< 1,0.

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin
zwiezlych, itbw) - 10<2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - lo< 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - lo<4,0
e) dla gruntéw antropogenicznych - lo okreslone na podstawie badan poligonowych

Nosnos¢ podstawy nasypu, wyrazona wtornym modutem odksztatcenia E2, powinna spetiac
wymagania okreslone w tabeli 4.
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Tabela 4. Minimalne warto $ci wtérnego modutu odksztatcenia E > dla podio za nasypdéw

Minimalna warto $¢ E, [MPa] dla:
Wysoko $¢€ nasypu innych drég
i rodzaj gruntu autostrad kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

do2m
- grunt spoisty 45 30 30
- grunt niespoisty 60 60 45
ponad 2 m
- grunt spoisty 30 30 30
- grunt niespoisty 40 40 40

5.5.1.3. Spulchnienie gruntow w podto  zu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.5.2. Wybor gruntéw i materialdw do wykonania nasy  pow
Wybér gruntdéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.

5.5.3. Zasady wykonania nasypow

5.5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

Spos6b wykonania skarp nasypu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
nasypu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o r6znych whasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na cafej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu ze spadkiem zgodnym z korytem.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu maito

przepuszczalnego (0 wspdtczynniku Ki0<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% =+
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.
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f) Wg PN-S-02205:1998 gdrna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powinna byc¢
wykonana z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 X 10 °m/s
i wskazniku réznoziarnistosci U = 5, tworzgc podioze grupy nosnosci G1. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o ww. wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje spoiwami hydraulicznymi.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z
gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow

przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w

dokumentac;ji projektowej, ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roziozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy

przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym

wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy

grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady

przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tabeli 1).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,5 m od projektowanej niwelety

nasypu.

b) Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinny by¢ zbudowane =z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4 dss = D152 4 dis
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,5 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstylibw. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
W szczegolnosci  wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstylidw,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.5.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiekt 6w mostowych

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku
réznoziarnistosci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w
pkt. 5.5.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci
nasypu (dla autostrad gérne 0,2 m nasypu - 1,03).
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5.5.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt. 5.5.3.6.

5.5.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.5.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.5.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.5.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie ze
spoiwem hydraulicznym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidiowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.5.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.5.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.5.3.9. Ulepszanie spoiwem hyraulicznym gruntéw sp  oistych przeznaczonych do wykonania
nasypow

Ulepszanie miejscowego gruntu spoistego polega na zmieszaniu go z spoiwem hydraulicznym
co powoduje zmniejszenie wilgotnos¢ gruntu (osuszenie), zmiany chemiczne i strukturalne (grunt
przyjmuje strukture gruzetkowatg) oraz zwigzanie hydrauliczne gruntu.
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Potrzebny dodatek spoiwa hydraulicznego okresla sie stosownie do rodzaju i stanu (wilgotnosci)
gruntu, na podstawie laboratoryjnych badan mieszanek prébnych, przy réznych (stopniowanych)
zawartosciach spoiwa hydraulicznego.

Orientacyjna ilos¢ spoiwa hydraulicznego w stosunku do masy gruntu osuszonego powinna wynosi¢
okoto 3%.

Najczesciej stosuje sie mieszanie gruntu ze spoiwem hydraulicznym na miejscu wbudowania gruntu w
nasypie. Metode te stosuje sie, kiedy grunt z wykopu nie jest nadmiernie zawilgocony lub kiedy grunt
w wykopie nie jest jednorodny.

W przypadku gruntéw bardzo mokrych, ktére trudno bytoby uktada¢ (koleiny po maszynach ponad
15 cm) stosuje sie ulepszenie gruntu w wykopie.

Ulepszanie gruntu w wykopie moze by¢ prowadzone dwoma metodami, zaleznie od sposobu
urabiania gruntu.

Przy urabianiu gruntu zgarniarkami, spoiwo hydrauliczne rozsypuje sie przed zgarniarka, ktora
nabierajgc lemieszem grunt do kosza miesza go ze spoiwem hydraulicznym. Po wysypaniu gruntu w
nasypie, spycharka rozplantowujgca grunt dodatkowo go miesza.

Przy urabianiu gruntu w wykopie koparkg (lub tadowarka), spoiwo hydrauliczne rozsypuje sie przed
koparka. Wywrotki odwozg grunt ze spoiwem hyraulicznym na tymczasowy odktad, gdzie przy uzyciu
spycharki i walca grunt ze spoiwem hydraulicznym jest ukladany warstwowo. Celowe jest ukfadanie
wielu warstw. Po pewnym odlezeniu, gdy w gruncie pod wplywem spoiwa hydraulicznego zajdg
korzystne zmiany wilgotnosciowe i strukturalne, grunt jest urabiany koparka z prawie pionowej sciany,
co powoduje dalsze przemieszanie gruntu ze spoiwem hydraulicznym. Prawidiowo prowadzony
proces (odkfad — urabianie) zapewnia dostateczne wymieszanie gruntu ze spoiwem hydraulicznym w
celu jego ulepszenia.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

5.5.4.1. Ogolne zasady zag eszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Uwaga: Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym moze by¢ zageszczany dopiero po ostygnieciu. W
przeciwnym razie w gruncie zostanie uwieziona woda.

5.5.4.2. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkt. 5.5.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazddw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkt 3.

5.5.4.3. Wilgotno $¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pkt. 6.3.21 6.3.3.

5.5.4.4. Wymagania dotycz gce zageszczania

Zageszczenie warstwy nalezy okreslié za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub
wskaznika odksztatcenia lo.
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Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, oznaczony wedlug normy PN-S-02205:1998 Ilub
wyznaczony z badan wykonanych metoda ptyty obcigzanej dynamicznie, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne warto $ci wska znika zag eszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto $¢ Is dla:

Strefa innych drég
nasypu autostrad kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni podioza G1.:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni podtoza G1, ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itbw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyldw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.5.4.5. PrGbne zag eszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?2,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wiasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w punkcie 5.5.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ptyta dynamiczna) po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.5.4.4 dokonuje
sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.5.5. No$nos$¢ nasypu
Nosnos¢ nasypu, wyrazona wtérnym modutem odksztalcenia E2, powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tabeli 6.
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Tabela 6. Minimalne warto $ci wtérnego modutu odksztatcenia E > dla hasypow

Minimalna warto $¢ E,[MPa] dla:
Strefa nasypu innych drég _
i rodzaj gruntu autostrad kategoria ruchu karte(?r?”a
uchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni podioza G1:
1,2m (2,0 m)?
- grunt spoisty 45 30 30
- grunt niespoisty 60 60 45
Warstwy nasypu na gtebokosci
od powierzchni podioza G1,
ponizej: 1,2m (2,0 m)
- grunt spoisty 30 30 30
- grunt niespoisty 40 40 40
D glebokos¢ 2,0 m dotyczy tylko autostrad

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje bada n i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.3 oraz 5.3 niniejszej ST, w Dokumentacji Projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidiowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

€) odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatno s$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

Zrodfa, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce

wtasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowag szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnosc¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowo  $ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidiowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,
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C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.5.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.5.3.8 i 5.5.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczOw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zag eszczenia nasypu oraz podio  za nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
pkt 5.5.1.2. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |Is oraz oznaczenie modutbw odksztalcenia powinny byé

przeprowadzone wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja:

- kontrole prawidtowosci wykonania skarp,

- kontrole szerokosci i rzednych oraz réwnosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
oraz w pkt. 5.2 niniejszej ST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiar6w geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

Powyzsze sprawdzenia wykonuje sie w odstepach co 200 m na prostych oraz w punktach gtéwnych
tuku, zas co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore
budza watpliwosci.

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6znic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to

na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest 1 m® (metr szescienny) wykonanego i zageszczonego nasypul.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

- prace zwigzane z zabezpieczeniem podioza autostrady przed naptywem wody z przylegtego
terenu,

- uzyskanie miejsca dokopu i wszelkich pozwolen na jego eksploatacje,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu z dokopu,

- ulepszenie gruntow spoiwami hydraulicznymi, ktére zgodnie z tablica 1 sg przydatne do
wbudowania w nasyp z zastrzezeniami,

- ewentualne ulepszenie gruntdw poditoza na odcinkach, na ktérych w oparciu o badania
geologiczne nie zachodzita koniecznos¢ wzmocnienia podtoza,

- transport urobku z tymczasowego sktadowiska wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- wbudowanie gruntu dostarczonego z tymczasowego sktadowiska w nasyp,

- zageszczenie wbudowanego gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- rekultywacje terenu tymczasowego sktadowiska,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbioér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002



D.06.04.01 ODTWORZENIE ROWOW PRZYDROZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z odtworzeniem istniejgcych rowow przydroznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.
1.4.3. Réw odpltywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Réw stokowy - row zbierajgcy wode sptywajgca ze stoku.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- koparek podsiebiernych,
- spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2. Transport materiatlow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, scieciu trawy i krzakéw w
obrebie rowu.

5.3. Pogt ebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ wymiary geometryczne rowu i skarp dla rowu
przydroznego w ksztalcie trapezowym, zgodne z PN-S-02204:

- szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m,

- nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,

- gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,20 m, liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podiuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wyko nczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢é poza obreb
pasa drogowedo i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. [ Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szerokosc¢ i gtebokos¢ rowu lrazna 100 m




[3 | Powierzchnia skarp [1raz na 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokosc i glebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) odtwarzanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9. i
obejmujg wykonanie odtworzenia rowéw przydroznych gtebokosci namutu 20cm.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- oczyszczenie rowu,
- pogtebianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakdw,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykohczeniowe,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég



D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego i obejmuje oznakowanie cienkowarstwowe state:
— malowanie linii krawedziowych.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
- Oznakowanie poziome cienkowarstwowe — wykonane farbami o grubosci warstwy 0.4—0.8 mm
(mierzone na mokro).
— Oznakowanie poziome grubowarstwowe — wykonane przy uzyciu mas chemoutwardzalnych na
zimno oraz prefabrykatéw o grubosci warstwy 0.9 — 3.5 mm.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.2. Farba — ciekly produkt, zawierajgcy ciala state zdyspergowane w rozpuszczalniku organicznym
lub wodzie, wystepujacy w postaci jedno lub wielosktadnikowej. Naktadana pedzlem, watkiem, przez
natrysk lub kazdg inng stosowng metodg, wytwarza kohezyjng powloke w procesie odparowania
rozpuszczalnika i/lub reakcji chemicznej.

1.4.3. Masa chemoutwardzalna — materiat stosowany do grubowarstwowego poziomego znakowania
drég, przeznaczony do wykonywania wszystkich rodzajow poziomych oznakowan drég. Ze wzgledu na
trwatos¢ oznakowania moze by¢ stosowany w miejscach czesto lub stale przejezdzanych przez pojazdy.

1.4.4. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skltadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.5. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére lgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich tasmy.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY



2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania oznakowania poziomego

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ Aprobate
Techniczng dopuszczajgcg do stosowania materiatéw w budownictwie drogowym i mostowym, wydang
przez IBDiM.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871-2003 oraz ,Warunkami technicznymi. Materiaty
do poziomego znakowania drég. POD-97”

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z niniejszg ST sa:
- farba rozpuszczalnikowa, wodorozcienczalna
- masa chemoutwardzalna
- tasmy prefabrykowane,
- kulki szklane.

Wykonawca winien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
oznakowania drég byto zgodne z PN-85/0-79252/2, a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢
zamieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta

— mase brutto i netto

— numer partii i date produkgc;ji

- informacje o klasie szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw

Okres trwatosci dla materiatébw stosowanych przy wykonywaniu oznakowania poziomego wynosi
odpowiednio:

- Oznakowanie cienkowarstwowe - 1 rok

— Oznakowanie grubowarstwowe - 5 lat (prefabrykowane 7 lat)

2.2.1.  Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé¢ farby naktadane warstwg grubosci
0,6mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
IBDiM.

Farby
Farba winna spetnia¢ wymagania PN-EN 1871 oraz Warunkéw Technicznych — POD-97 i powinna

charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

- Zawarto $¢ sktadnikdw lotnych

Zawartos¢ sktadnikdéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego nie moze przekracza¢ 25% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz
8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.



- Czas schni ecia.

Za czas schniecia przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a mozliwoscig jego
oddania do ruchu. Czas schniecia nie moze przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
jednak nie moze by¢ diuzszy jak 2 godziny.

2.2.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci 3 mm ( strukturalne 5 mm), jak masy chemoutwardzalne oraz materiaty
prefabrykowane tgczone z powierzchnig drogi poprzez wtapianie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnosé zapewnia jedynie reakcja
chemiczna

Na liniach krawedziowych nalezy stosowa¢ oznakowanie grubowarstwowe strukturalne dajgce podczas
najechania na linie powstanie efektu akustycznego, ostrzegajgce kierowce, ze zjechat poza pas ruchu.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwowego okresla aprobata techniczna
IBDiM.

Tasmy prefabrykowane materialy wg PN-EN 1790, o wzmocnionej warstwie powierzchniowej koloru
biatego.

Musza posiada¢ profilowang wierzchnig powierzchnige (Swiatta rowkéw pomiedzy wzniesieniami nie
moga by¢ wypetnione mikrokulkami ani innymi czgstkami tworzgcymi strukture tasmy).

Wiasciwosci fizyczne tasm prefabrykowanych i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne IBDiM.

2.2.3. Kulki szklane

Materiat ten powinien zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sie
wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i
wiekszej niz 1 mm.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000

2.2.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie plytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 .

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujacg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacg
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury .

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.3. Kontrola jako $ci



Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidlowe zamoéwienie i jakos¢ stosowanych materiatdw,
prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciows i jakosciowg. Inzynier ma prawo dokonywac kontroli jakosci
materiatow.

2.4. Warunki sktadowania

Materialy do poziomego oznakowania nawierzchni powinny zachowywa¢ statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze:

- dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C + 25°C,

- dla farb wodorozcienczalnych od 5°C + 40°C,

— dla pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
w opakowaniach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzgtem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.
Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatbw oraz
gwarantowac réwnomiernosc ich podawania.

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez
Inzyniera:

— szczotki mechaniczne i reczne,

- sprezarki,

- malowarki automatyczne,

- ukladarki mas chemoutwardzalnych oraz tasm prefabrykowanych,

— pistolet reczny, watek lub szczotka,

— sprzet do usuniecia istniejgcego oznakowania.

4, TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2, Transport materiatdw do oznakowania

Materialy do oznakowania poziomego drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.



Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczgc¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania
robét beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju materialu uzytego do
malowania. Temperatura powierzchni malowane i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie
Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykona¢ przedznakowanie,
zgodnie Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.1. Wykonanie znakowania farbg

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania wymiesza¢ w czasie 2+4
min. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 0,6 mm (grubos¢é na mokro bez kulek
szklanych), zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez s$rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Wszystkie  prace  powinny  by¢  wykonane  przy uzyciu  samojezdnej  malowarki
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac,
wielkosc¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru robét. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonanie znakowania podejmie Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.2.4.2. Wykonanie znakowania masg chemoutwardzalng

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie prace (linie krawedziowe, segregacyjne) powinny
by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii.

Mase nakfada sie warstwg o grubosci 3,0 mm, linie krawedziowe strukturalne grubosci 5,0mm.



Bezposrednio po natozeniu masy, w celu uzyskania odblaskowosci w pierwszym miesigcu eksploatacii
$wiezg powtoke nalezy posypac¢ mieszaning odblaskowg w ilosci co najmniej 300 g/m?2. Zalecane sg
mikrokule szklane refleksyjne 100 — 600 bez powtoki silikonowej spetniajgcej wymagania PN-EN 1423
oraz POD-97.

5.2.4.3. Wykonanie znakowania materiatami prefabrykowanymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne =z =zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku Ilub niepelnych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.
Wykonanie oznakowania poziomego tasmag prefabrykowang nalezy wykonywac¢ réwnoczesnie z
wykonywaniem warstwy Scieralnej nawierzchni.
Tasma odblaskowa moze by¢ nanoszona na nawierzchnie poprzez:

- wgniatanie w swiezo utozong warstwe $cieralng w temperaturze stygniecia od 70°C do 30°C,

przed ostatnim walowaniem;
- klejenie w przypadku braku odpowiednich warunkéw do wgniatania tasmy.

5.2.4.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage nha staranne mocowanie elementéw do poditoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako sci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jako $ci materiatow

Materialy do poziomego oznakowania bedg posiada¢ stosowne Aprobaty Techniczne i deklaracje
zgodnosci producenta.

6.3. Badania oznakowania poziomego

Oznakowanie poziome powinno charakteryzowac sie:

- dobrg widocznoscig w ciggu catej doby,

- wysokim wspoétczynnikiem odblaskowosci, rowniez w warunkach duzej wilgotnosci, np. podczas

opadow deszczu,

- zachowania minimalnych parametréw odblaskowosci w catym okresie uzytkowania,

- odpowiednig szorstkoscig zblizong do szorstkosci nawierzchni, na ktérej jest umieszczone,

— odpornoscig na scieranie i zabrudzenie,

- szybkg metodg aplikacji, uwzgledniajgcg réwniez wymogi ekologiczne.
Oznakowanie poziome powinno spetiac¢ szczegbtowe warunki techniczne (zatgcznik nr 2) do
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.)

6.3.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspo6tczynnikiem luminancji 8 i barwg oznakowania.
Pomiar wspotczynnika luminancji 3 powinien by¢ okreslony wg PN-EN 1436 oraz POD-97.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspo6trzedne chromatycznosci X i y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375



Pomiar wspétczynnika luminancji f moze byc¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminanciji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspétczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym Qd.

Qu = L/E,
gdzie:
Qu - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m2 Ix2,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?2,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego:
— barwy bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe)

Wartos¢ wspoéiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania:
— barwy bialej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe)

Wartos¢ wspoétczynnika 3 dla farb i mas powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego(od 14 do 30 dnia
po wykonaniu):

- barwy bialej, co najmniej 0,40 (klasa B3).
Wartos¢ wspotczynnika B dla tasm prefabrykowanych: co najmniej 0,60 (klasa B5)
Wartos¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— biatej co najmniej 0,30 (klasa B2).

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany wg PN-EN
1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym, barwy:

- bialej, na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu> 2 500 pojazdow rzeczywistych
na dobe na pas, co najmniej > 300 mcd m2Ix? dla tasm prefabrykowanych, > 250 mcd m2Ix!
dla mas chemoutwardzalnych, klasa R5,

- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix*, klasa R4,

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- bialej, na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m? Ix!, klasa R4,
- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix*, klasa R3,

Wartos¢ wspdéitczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m?2x?, klasa R4 dla tasm
prefabrykowanych, co najmnigj

- 150 mcd m2x?, klasa R3 dla mas chemoutwardzalnych

- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix*, klasa R2,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436, zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej:

- nowego co najmniej 50 mcd m2 Ix* , klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix? , klasa RW2.



Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line
itp.

Wykonywanie pomiarébw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metodg dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne
wartosci wspoétczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonejw POD-
97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania co najmniej 6.

Trwatosci oznakowania nalezy liczy¢ od czasu odebrania przez Inzyniera.

6.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych.

Metoda oznaczenia czasu schniecia musi by¢ zgodna z POD-97.

6.3.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
- oznakowania grubowarstwowego ( 3,0 mm, dla strukturalnego — 5 mm)
- oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych) 0.6 mm,

6.3.7. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego i cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatlu grubowarstwowego i cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
= pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa



ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn.
23.12.2003 r.),
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Po wykonaniu oznakowania Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan o ktérych mowa w
pkt. 6.3.

6.3.8. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych
Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
€0 najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami SST,
- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
- roéwnomiernosci przyklejenia elementow na catej diugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1- 6.3.5 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1436. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkdéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.) powinny
odpowiadac nastepujacym warunkom:
- szerokosc linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
- dhugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot



Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
7.2. Rodzaje odbiorow

Jednostkg obmiarows oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan w postaci:

a) linii segregacyjnych,

b) linii krawedziowych,

c) strzalek,

d) znakow poprzecznych,

e) powierzchni wylgczonych z ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér oznakowania poziomego obejmuije:

a) odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu - oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie,

b) odbidr ostateczny — wszystkie elementy robét objete w niniejszej ST,

c) odbiér pogwarancyjny oznakowania (po uptywie okresu gwarancyjnego).

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oznakowania poziomego wg jednostek obmiarowych w pkt. 7 a) do e) obejmuije:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
— prace przygotowawcze i oznakowanie robdét,
— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie na nawierzchnie drogi znakéw o ksztaltach i wymiarach zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, DU RP Nr 220 z dn. 23.12.2003 poz.2181i ST,
— ochrone znakéw przed zniszczeniem,
— badania kontrolne i pomiary,
— inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)



PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég

PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba

PN-EN 1790 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Prefabrykowane materialy do
poziomego oznakowania drdg.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegétowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DZU z 2003r Nr220, poz.2181).

Warunki Techniczne — POD-97
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmuj gcych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu kraweznikow
betonowych i obejmuja:
— ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm z wykonaniem faw
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm,

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Wyrobami stosowanymi przy robotach zwi  gzanych z ustawieniem kraw eznikéw wg
zasad niniejszej ST s a:

- Opornik z betonu wibroprasowanego 12x25x100

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢
wymaganiom zgodnie z normg PN-EN 1340:

- odpornosé na Scieranie: klasa 4l

- odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem soli odladzajgcych: klasa 3D

- wytrzymatos¢ na zginanie: klasa 3U

oraz zgodnie z normg PN — EN 13369 — zaostrzonego kryterium $redniej nasigkliwosci nie wiekszej niz
4%.

2.2. Beton u zyty do produkcji kraw eznikéw powinien charakteryzowa ¢ sie:
— ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajgcych srednio
<1,0 kg/m2, a kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2,
— wytrzymatoscig na zginanie min. 4,8MPa,
— odpornoscig na Scieranie <20mm albo dla metody alternatywnej <18000mm3/5000mm?2

2.3. tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C12/15 XF4, Cl 0.40, Dmax
31.5D2.2i S2 wg. PN-EN 206-1.
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2.4, Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

2.5. Dopuszczalne odchyiki ksztattu i wymiaréw kraw  eznikéw zawarte s g w p. 5.2.3.3 PN-
EN 1340 i wynosz a:

dtugosc £1% z doktadnoscia do mm i max 10mm,
2.6. Inne wymiary z wyj atkiem promienia:
- dla powierzchni +3% z doktadnoscig do mm i max 5mm,
- dlainnych czesci +5% z dokladnoscig do mm i max 10mm,

Ro6znica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢
5mm. Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dopuszczalna odchytka ptaskosci i

Diugos¢ pomiarowa [mm] prostoliniowosci [mm]

300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.7. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szerokos¢ 5cm, diugos¢ min. 5¢cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakéw recznych lub mechanicznych do
zageszczania koryta i faw.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2 Kraw ezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sige i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac¢ ponad $ciany skrzyni srodka transportowego o wiecej niz 1/3 wysokosci
kraweznika.

4.3. Beton na taw e z oporem

Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi Srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.
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4.4, Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zapewniajgcymi trwalos¢ cech materiatow
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie robot

5.2.1 Zrédia pozyskania materialdow muszg uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie
z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkdéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonowag z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem i
bez oporu, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie z ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementoéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowg. Wskaznik zageszczenia koryta 1S
>1,03.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych
materiatdw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1. Sporzgdzona receptura
musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydluzy¢é przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W
temperaturach powyzej +20°C nalezy zastosowa¢ domieszki opdzniajace wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadac
wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom
w Dokumentacji Projektowe] przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjnego. 2cm
wypetniane bitumiczng masg zalewowg. tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z
czestotliwoscig zapewniajgca utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg grubosci 5
cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowg wykonac nalezy w
proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznika nalezy wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie
przestrzegacC wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w
niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym. Krawezniki nalezy ukfada¢ na styk.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
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6.1. Ogodlne zasady kontroli jako sci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jako $ci materiatow przed przyst apieniem do robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdbw przeznaczonych do wbudowania. Badanie
kraweznika na etapie akceptacji materialu do robét wykonuje laboratorium akceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujgcych badan:

- odpornosci na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych,

- wytrzymatosci na zginanie,

- odpornosci na scieranie.
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania rob6t

6.3.1.Badania betonu na tawe
Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatosci betonu tawy na $ciskanie (1 seria 3 probek na 500
m wykonywanej tawy betonowej).
6.3.2.Kontrola ustawienia kraweznika
Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektows.
Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.
Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.
6.3.3. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1cm.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;j.
C) Rownosé gornej powierzchni faw.

Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej aty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przylozong fatg nie moze przekracza¢ 1cm.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+5cm,

— dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi +1cm,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

- dokfadnos$¢ wypetienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiaru jest 1 metr wbudowanego kraweznika oraz 1 metr szescienny wykonanej tawy z
betonu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Ptatnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru, znakéw CE
producenta kraweznikow i oceny jakosci wykonanych rob6t oraz wbudowanych materiatow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robot,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe,
- wykonanie deskowania tawy betonowej,
- wykonanie fawy betonowej z oporem,
- wykonanie dylatacji fawy,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
— ustawienie kraweznika betonowego,
— wypetienie spoin nad dylatacjg taw bitumiczng masg zalewows,
— wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskows,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego

uzytku.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i
Mostéw, Transprojekt, Warszawa 1979



